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KaiHali-projektissa (TP2 OT3) on keratty sedimentti- ja
vesinaytteita kaivosten vaikutusalueella olevista jarvista
(11 jarved) seka niiden lahelta valituista,
luonnontilaisista jarvista, joihin kaivostoiminnan ei ole
oletettu vaikuttavan (9 jarvea).

Tutkimusalue on ollut Pohjois- ja Itd-Suomi.
Naytteet:
1. Alusvesi
» 10 cm pohjan ylapuolelta (ylakuva)
2. Sedimenttinayte
* 0-6 cm osa sedimentin pinnasta o ;
3. Huokosvesi K;iiafp;;mi KeuppleEGTK
« alipaineisella huokosvesikeraimella (oikea
alakuva) :
« Rhizoneilla (keinojuuret) . Kiva i kinen 6T
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Sedimentti (0-6 cm) — esimerkkeja alkuaineiden
mediaanipitoisuuksista jarvisedimenteissa
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[ Mediaanipitoisuudet ovat samaa suuruusluokkaa niin vertailu- kuin kaivosvaikutteisissa jarvissa.

Eroja mediaanipitoisuuksissa on Ca-, S-, Na-, Zn-, Ni- ja As-pitoisuuksien kohdalla.
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Retunen on ent. Co-Cu-kaivosksen seké talkin prosessoinnin alapuolinen jarvi.
Sysmajarvi on Cu-Co-Ni-kaivoksen ja talkin prosessoinnin alapuolinen jarvi.

Kiltuanjarvi ja Jormasjarvi ovat monimetallikaivoksen alapuolisia jarvia.
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Co, Ni ja Na-pitoisuuksilla on sama trendi kuin sedimentissé, poikkeuksena Mn.

Co-pitoisuus kaivos- ja vertailujarvissd samaa tasoa.

Ni-pitoisuus >> kaivoskuormitteisissa jarvien alusvedessa.
Na-pitoisuus kaivoskuormitteisten jarvien alusvesissa >>> vertailujarvissa.
Vertailujarvissa metallipitoisuuksien hajonta pienempéaé, poikkeuksena Mn.
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Co-, Ni-, Mn- ja Na-pitoisuuksilla on sama trendi kuin sedimentissa.
Poikkeavaa Mn-pitoisuutta ei havaita huokosvesissa - Mn on kiinnittyneena sedimenttiin.

Huokosvedessa pitoisuuksien vaihteluvalit ovat hieman suurempia kuin alusvedessa.
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Kuvaajat:
Poyry (2017). Terrafame Oy vesienhallinta. YVA-selostus 28.3.2017.
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Sedimentti, Ukonjarvi vs Kivijarvi (mg/kg)
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Jarviparit on valittu koon
ja lahialueen perusteella.
Alueen geologia voi
vaihdella em. huolimatta.

Sedimentti, Saarijarvi vs Petkellahti (mg/kg)
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Kaivoskuormitteisten jarvien sedimentista
mitatut pH-arvot, hapetus-pelkistyspotentiaalit ja
sdhkonjohtokykylukemat. *laskuista on jatetty
ulkopuolelle muista poikkeava tulos (4200 puS/cm).

redox EC
pH (mV) | (nS/cm)
(n=10) (n=5) (n=9)
mediaani 7,05 -76 94*
min 6,13 -164 45
maks 7,97 174 4200
keskihajonta 0,57 94 45%*

Vertailujarvien sedimenteistd mitatut pH-arvot,
hapetus-pelkistyspotentiaalit ja
sahkonjohtokykylukemat.

redox EC
pH (mV) | (nS/cm)
(n=5) (n=4) (n=6)
mediaani 6,73 59 69
min 6,62 -126 20
maks 7,93 95 113
keskihajonta 0,56 101 34
-
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Kaivosvaikutteisten jarvien sedimenteissa
verrattuna vertailujarvien sedimenttien

fysikaalis-kemiallisiin muuttujiin on
havaittavissa:

suurempi pH-arvo
suurempi sahkonjohtokykylukema
HUOM! Poikkeavat tulokset
Alhaisempi redox-potentiaali
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Laskentatapa: tarkasteltavan muuttujan sedimenttipitoisuus (mg/kg) on jaettu

huokosvesipitoisuudella (mg/l).

Mita suurempi log Kd-arvo, niin sita tiukemmin aine on kiinnittynyt.

- Tulosten perusteella voidaan verrata suuntaa-antavasti jarvityyppikokonaisuuksia
(vertailujarvet tai kaivosvaikutteiset jarvet).

- Saadaan trendeja, kuten natrium on herkasti liikkuvassa muodossa sedimenteissa, kun
taas alumiini on tiukemmin sitoutunut sedimenttiin.

- Tulosten perusteella Kd-arvoon vaikuttaa missa muodossa (yhdisteessé) alkuaine on
sitoutuneena. P&asto vs. geologinen mineraali. Talla olisi vaikutusta arvioitaessa
tyypillisten toksisten metallien biosaatavuutta.

Log Kd-arvo
« vertailujarvissa Cr > Cu>Ni>Cd>Zn>Co>As>Fe>5>Mn=> Na
« kaivosvaikutteisissa Cu=Cd >Cr>Zn>Ni>As>Co>Fe >S5 > Mn > Na

u
Kd- ar\lot on laskett log Kd > 4

kahdek igrven log Kd 3-4
ka\\/osva\k tt \Sem log Kd 1,5-3

sekd \/hd tU\ oksista-
yertailujar yin tulos / jarvi. *
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« Vertailujarvien ja kaivosvaikutteisten jarvien silikaatteihin sitoutuneiden
alkuaineiden mediaanitulokset samaa tasoa, kun taas kaivostoiminnan
vaikutus havaitaan metallien ja metalloidien pitoisuuksien kohoamisena
syvannealueiden pintasedimentissé, alusvesissa ja sedimentin
huokosvesissa.

« Jarvisedimenttien alkuainepitoisuuksiin vaikuttavat jarven morfologian,
ymparoivan alueen toimintojen lisaksi geologia, kemialliset reaktiot seka
naytteenoton ajankohta (vuodenaikaisvaihtelu).

« Tutkimus on kohdistunut metallimalmikaivosten alapuolisiin jarviin.

« Kaivostoiminnan vaikutus tarkasteltaviin muuttujiin on tapauskohtainen.
—> Tapauskohtaiset tutkimukset ovat tarkeita.
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